1.CARBAMILFOSFAT SINTETAZA

Carbamilfosfat sintetaza I, din mitocondrie, catalizeaza reactia:

2+
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CO, + H,0 + NH; + 2ATP —— H,N — CO — O — PO3H, + 2ADP + H;PO,
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ADP(adenozindifosfat)
OH OH

ATP (adenozintrifosfat)

Carbamilfosfat sintetaza II, din citoplasma, catalizeaza reactia:

glutamina + 2ATP + H,0 + CO, - glutamat + 2ADP + P; + H,N — CO — OP0O3~

glutamina

HOOC — CH, — CH, — CH(NH,) — COOH,
glutamat

H,N — CO — OP0O% (carbamil fosfat)
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2. CARBONIC ANHIDRAZA

Carbonic anhidraza, EC 4.2.1.1 denumita si carbonat hidroliaza sau

carbon — oxigen — liaza este o metaloenzima, continand zinc si catalizeaza reactia:
carbonic anhidraza

H,CO, H,0 + CO,
Reactia prezinta interes in desfacerea si refacerea H,CO5
Reactia are loc in eritrocite si are rol Tn mentinerea constantd a pH — ului din sange.
Un rest de histidind face parte din centrul activ.

NH, —CH — COOH

CH,

[—1

HN_ N

histidina
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3. CARBOXIPEPTIDAZE

Carboxipeptidaza, formata din 300 resturi de
aminoacizi este o exoenzima, care contine
zinc. Substratul este reprezentat de proteine,
peptide. Produsii sunt polipeptide, peptide si
aminoacizi.

Carboxipeptidaza catalizeaza hidroliza
legaturilor peptidice de la capatul carboxil
terminal al proteinelor.

CARBOXIPEPTIDAZA A

H,N — CH(R) — CO — NH ...CO — NH — CH(R") — COOH

H,N —CH(R) — CO — NH ..COOH +

carboxipeptidaza

NH, — CH(R") — COOH

NH, —CH —cooH

CH,

H
TIROZINA

Centrul catalitic activ al carboxipeptidazei
este format dinZn?* si resturile aminoacizilor
Arg — 145, Tyr — 248, Glu — 270.

H,N — CH — COOH

CH,

T

CH,

NH

(‘; —NH
"
ARGININA
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4. CARNOZINAZA

Carnozinaza are EC 3.4.3.3 si a fost identificatd in splind, ficat, rinichi, elemente figurate
ale sangelui. Carnozinaza este o metalo — enzimd. Carnozinaza este stimulata de:
Mn?*,Zn?*, Co?*. Activitatea ei este anihilati de NaCN, EDTA. Carnozina se gaseste in
muschi. Nici pepsina, nici tripsina nu digera carnozina.

Reactia catalizata este:
. carnozinaza Lo o
carnozina — f§ — alanina + L — histidina

NH,— CH, CH,—CO NH CH COOH

CARNOZINA
Carnozina este un dipeptid format din f — alaninad si histidina. ‘
Au fost §tab111te corela‘gu. intre carnozind si rez1stefl‘ga la 1nsu1_1na. CARNOZINAZA
Prezenta in exces a carnozinei este asociatd cu tulburari neurologice.
NH, — CH — COOH | Carnozinaza se

‘ giseste 1n ser si in
creier. Au fost
CH ) observate modificari

NH;— CH, — CH.— ale concentratiei ei la
2 2 CH,— COCH J) N pacientii cu dementa.
| | | | Lipsa  carnozinazei
determind  tulburari
. cd ,CH neurologice.
B — Alanina H

L — Histidina

Bibliografie:
1. Dumitru LF., Iordachescu D., Introducere in enzimologie, Editura Medicala, Bucuresti,
1981, pag. 597
https://www.brenda-enzymes.org/enzyme.php?ecno
https://www.synevo.ro/shop/aminoacizi-in-urina
https://karnopedia.com/carnosinase-enzyme/
http://clinchem.aaccjnls.org/content/49/11/1930
https://bmcneurol.biomedcentral.com/articles/10.1186/1471-2377-7-38
https://www.researchgate.net/publication/320385839 Carnosinase diabetes mellitus_and the
potential relevance of carnosinase_deficiency
https://betterbodychemistry.com/ir/carnosine-insulin-resistance/



https://www.synevo.ro/shop/aminoacizi-in-urina
https://karnopedia.com/carnosinase-enzyme/
http://clinchem.aaccjnls.org/content/49/11/1930
https://bmcneurol.biomedcentral.com/articles/10.1186/1471-2377-7-38
https://www.researchgate.net/publication/320385839_Carnosinase_diabetes_mellitus_and_the_potential_relevance_of_carnosinase_deficiency
https://www.researchgate.net/publication/320385839_Carnosinase_diabetes_mellitus_and_the_potential_relevance_of_carnosinase_deficiency

5. CATALAZA

Catalaza este oxidoreductaza. Catalaza catalizeaza descompunerea apei oxigenate libere:
Catalaza este constituitd din 18 catene polipeptidice de patru tipuri: 8 catene de tip A, 4 catene

de tip B, 4 catene de tip C, si 2 catene de tip D. Catenele polipeptidice de tip C sunt singurele
structuri care contin grupari heminice

CATALAZA
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6. CHIMOTRIPSINA

Chimeotripsina este o endopeptidaza care catalizeaza hidroliza proteinelor. Chimotripsina ataca
preferential legéturile peptidice la care participd aminoacizii aromatici: Tyr, Phe si Trp
Chimotripsina este formati din trei catene polipeptidice si are 241 aminoacizi. In centrul ei
catalitic activ sunt: 1 rest histidina si 3 resturi triptofan.

NH, —CH ——CcOOH H H o HZN—?H— COOH
by | 4 CH
R ) S Rl 2
o H . “oH
CH 5 |
= N
] ;
AN TRIPTOFAN C,;H,,N,0,
Trp
OH
TIROZINA CyH,;NO;
Tyr FENILALANINA: CoH,,NO,
Phe

NH, —CH — COOH

CH,

|
—]

HN__-N

histidina
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7. CATEPSINE

Catepsinele sunt proteaze. Catepsinele sunt enzime indicator pentru fractia lizozomala.
Catepsina A a fost izolata din splina, ficat, rinichi, muschi si are pH — ul optim = 5,6 , actiunea ei
fiind similara cu cea a carboxipeptidazei A.

Catepsina B este o endopeptidazd si prezintd o specificitate similara cu cea a papainei.
Este o tiol — enzimd. Catepsina B ( EC 3.4.22.1) catalizeaza hidroliza proteinelor la nivelul
legaturilor peptidice la care participd resturi ale argininei si lizinei.

. H,N — CH — COOH | NH,—— CH —— COOH
\ |
CH, CH,
CH, CH,
CH, |
CATEPSINA B | CH,
Catepsina B actioneazd , asupra catenei B NH |
oxidate a insulinei, catalizeaza transformarea | NH CH,
tripsinogenului ~ in  tripsind,  proteoliza C— |
hemoglobinei, a colagenului | NH
. . . o e 2
Catepsina B este inhibatd de reactivii NH, _
grupdrilor SH si de inhibitorul papainei din ARGININA LISINA
albusul de ou.. Catepsina B hidrolizeaza
gelatina, albumina la pH optim=5—-6.

Catepsina C este o tiol — enzima si are pH — ul optim =5

Catepsina D, la pH = 3 hidrolizeaza hemoglobina denaturata in mediu acid, iar la pH= 4,2
hidrolizeazd albumina serica denaturata.

Catepsina G catalizeazd scindarea hidroliticd a
hemoglobinei, fibrinogenului, fiind foarte eficienta in
solubilizarea colagenului. Dupa inhibitorii ei s — a dedus
ca are un rest seril In centrul activ. Catepsina G este o
endopeptidaza si  scindeazd legaturi peptidice din
proteine, actiunea sa fiind similard cu cea a chimotripsinei
si actioneaza la pH optim = 7,5.

NH, — CH(CH, — OH) — COOH
SERINA

Catepsina H este atat o endopeptidaza cat si o exopeptidaza .

Catepsina L este o endopeptidaza si actioneaza similar catepsinei B.
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8. CELOBIAZA

Celobiaza, numita si § — glucozidaza are =~ EC 3.2.1.21.
Celobiaza actioneaza asupra legaturii f§ —1,4 din celobioza. Celobiaza are specificitate de grup.

Celobioza este un dizaharid format din doud unitéti de § — glucoza, legate 1,4 .

Celobiaza catalizeaza reactia:
celobioza(Cy,H,,0:1) + H,0 — 2 glucoza(C4H,504)

CH20H

CH20H ‘

\ N

‘ l CELOBIAZA

CELOBIOZA
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9. CERULOPLASMINA

Ceruloplasmina este o glicoproteind plasmatica care
contine marea majoritate din cuprul plasmatic sub
forma legata ( 8 atomi de Cu la mol de proteind ), are o
masd moleculara de aproximativ 132 000 — 160 000
daltoni si este deosebit de stabilda la temperatura.
Ceruloplasmina  are  structura  unui  octamer.
Ceruloplasmina este o a, — globulina care contine
cupru.
Cuprul este legat ireversibil in ceruloplasmina de
catre ficat, in mitocondrii, iar in vivo nu poate fi
schimbat cu cuprul liber.
Ceruloplasmina cu EC 1.15.3.1 o oxidoreductaza,
este numita si feroxidaza.
Ea catalizeaza reactia:

AFe?* + 4H* + 0, = 4Fe3* + 2H,0

CERULOPLASMINA

Ceruloplasmina este principala proteind de transport a | Componenta glucidica a
cuprului in sange. Ceruloplasmina joacd un rol | ceruloplasminei contine galactoza,
important Tn metabolismul fierului. Cand nu existd | manozd, glucozamina, fucoza si acid
suficientd ceruloplasmind, Fe?*, nu poate fi reciclat, | sialic
dgterrpinénd pe de o parte aneplia pentru ca nu se poate CH,OH CH,OH
sintetiza hemoglobina, dar si acumularea fierului in
tesuturi, ceea ce poate provoca in functie de locul unde OH ) OH o_OH
se acumuleaza, diabet insulin — dependent sau OH OH
degenerescenta neurologica.
Tratamentul excesiv cu zinc poate induce blocarea OH
absorbtiei intestinale de cupru care poate avea ca efect OH OH
scader.ea c‘(.)ncentrapel de cerul(.)plasmmAa si aparitia altor a —galactoza p —galactoza
complicatii, cum ar fi anemia. Pe langa transportul

: . : ) . CH,OH CH,OH
cuprului, ceruloplasmina mai detine urmatoarele
functii:oxidarea Fe?"in Fe’' care permite transportul O O OH
ﬁerulm'de.catre transfe‘rlna,.0x1(.1area.catecolar.mn.elor §1 OH O OH O
serotoninei (rezultate in vitro), actiune antioxidanta,
prevenind oxidarea lipidelor din membrana celulard; | QH OH OH
actiune antiinflamatoare, prin inhibarea histaminazei
Scrice. a —manoza B —manoza

Concentratii scdzute de ceruloplasmina se




inregistreaza in ~ boala  Wilson  (degenerescenta
hepatolenticulara), o afectiune cu transmitere autozomal
recesiva.

Cresteri ale concentratiei sale se intalnesc in cursul
proceselor inflamatorii acute sau cronice (cresterile
marcate pot determina colorarea serului in verde.

(o}
H H
H
OH H
HO OH
H NH
glucozamina

0 OH
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10 CHIMOPAPAINA

Chimopapaina EC 3.4.4.11
hidrolizeaza legaturile peptidice
din macromoleculele proteinelor
formate de resturile de cisteina,
tirozina si fenilalanind, dar si
peptidele, amidele si esterii
aminoacizilor, in special esterii
si amidele L — argininei.
Chimopapaina a fost izolata din
latexul fructelor de Carica
papaja ( acolo se mai afla si alte
doud enzime proteolitice :
papaina si peptidaza ).

H . | ,/O
N— | = L
2

H cH, OH

~

NN

OH
FENILALANINA: CoHy,NO,
TIROZINA CoHy; NO4

NH,— CH — COOH NH,— CH — COOH

CH, CH,
| |
SH CH,
CISTEINA |
ACID GLUTAMIC
CsHoNO,

H,N — CH — COOH

CH

T

CH,

NH

2

& =—NH
NH,
ARGININA: C6H14,N4, 02

Chimopapaina cu o masd moleculard cuprinsd intre
27 000 — 35 000, are activitate hidrolazica mult mai puternica
decat a papainei, mai stabila la valori de pH acid, mai
termorezistentd si activata de cisteind, glutation redus. Prin
cromatografie au fost izolate chimopapaina A (care are la
extremitatea N — terminald un rest de acid glutamic ) si
chimopapaina B ( are M = 30 000 si are la capatul
N — terminal un rest de tirozind, care daca reactioneaza
determind pierderea totald a activitatii.

Structura centrului active este:...Lys — Arg — Val — Pro — Asn
—Ser —Gly — Glu —Cys —Tyr..../

Chimopapaina este utilizata pentru tratamentul herniei de disc.
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11.CHITINAZA

Chitinaza cu EC 3.2.1.14 are ca substrat chitina. Chitinaza se gaseste in bacterii, dar si in
semintele de orz.

Chitinaza are K,; = 1 x 1071, deci este o0 enzimai cu afinitate mica.

Chitina, la fel ca celuloza este un biopolimer abundent, relativ rezistent la degradare.

CHITINAZA

Reactia catalizata este:

o chitinaza . . . . . . .
chitina —— chitotretoze + chitotrioze + diacetilchitobioze

La om, chitinaza a fost depistata in sange si in cartilagii, fenomen asociat cu rezistenta fata de
anumiti agenti patogeni. La asmatici, au fost gasite concentratii mai mari de chitinaza. Stresul
poate determina cresterea concentratiei de chitinaza.

Chitinaza este prezenta si In alimente: banane, castane, kiwi, rosii

Bibliografie:

1. Dumitru L.F., lordachescu D., Introducere in enzimologie, Editura Medicala, Bucuresti,
1981, pag. 244

2. ro.allergymedford.com » allergija-na-hitin

3. https://ro.gaz.wiki/Chitinase



https://ro.gaz.wiki/Chitinase

12. CITRATSINTETAZA

Enzimele Ciclului Krebs sunt localizate in matricea
mitocondriei.

Citratsintetaza este o enzimd reglatoare, reactia 1
(CONDENSARE SI HIDROLIZA) este principalul
punct de control pentru viteza de reactie a ciclului
Krebs. Reactia este ireversibild pentru ca intermediar
se formeaza compusul macroergic:

CH,—CO — SCoA
HO—C —COOH

lH{——COOH

care se hidrolizeaza. Reactia este o condensare aldolica
si este o reactie puternic exergonica

A G= —7,7 kcal , echilibrul fiind deplasat spre dreapta.
Citratsintetaza poate forma FCH, — CO — SCoA ,
care este un inhibitor al aconitazei ( reactia 2 ).
Citratsintetaza poate exista sub forma de monomer
(57 000 ), tetramer ( 230 000 ) si octamer. La pH 11,
are loc disocierea enzimei In monomeri. La pH 7,
enzima exista sub forma de octamer. Numai forma de
tetramer are activitate enzimatica, celelalte fiind
inactive.

Citratsintetaza

Citratsintetaza are o structurd cuaternara
de 100 0006, regleaza viteza de
patrundere in ciclul Krebs a

CH; — CO — SCoAsi a oxaloacetatului.
Citratsintetaza este modulata de: ATP si
NADH care sunt produsi finali ai caii
metabolice si de tioesterii acizilor grasi
cu CoA. Citratsintetaza este implicata in
metabolizarea apei oxigenate.
Citratsintetaza este activatd de ionii de
magneziu.

Reactia catalizata de citratsintetaza este:

citratsintetaza

CH; — CO — SCoA + H,0 + oxaloacetat ——  CoA — SH + acid citric

CH; — CO — SCoA nu poate traversa membrana mitocondriald, dar acidul citric format poate

traversa membrana mitocondriala.




O O \P/, ) \N
WS\/\NMN%O\ L0 "0 N | )
A\ o) N
0 H H o4 O OoH
HO\P/C_) OH
- \\
HO ™,

CH3 - CO - SCOA C23H38N7017P3S ( acetllul eSte albaStI'u)

O—Cc —COOH
J}H _COOH citratsintetaza
CH; — CO — SCoA + H,0 + 2 N
oxaloacetat
CH.— COOH

2

HO—C —COOH

CH.—COOH
— CoA — SH + 2 (acid citric)
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13. COLAGENAZA

Colagenaza face parte din clasa hidrolazelor,
mai exact din clasa 3.4, cea a proteazelor si
este o metal — enzima. Reactia catalizatd de
hidrolaze este:
A-B+H,0->A—-0OH+B—-H

Colagenaza actioneaza asupra colagenului si
gelatinei. Nu actioneazd asupra proteinelor
globulare ( cazeina, albumina, hemoglobina) ,
nici asupra proteinelor fibrilare ( keratina,
elastina, fibrina ).

Colagenul contine in molecula lui cantitati
considerabile de resturi de prolind, oxiprolina
si glicind ( resturile de glicind Tmpiedica
formarea legaturilor de hidrogen ). Colagenul
este cea mai raspandita proteind din corpul
mamiferelor, intalnita in tesutul conjunctiv

( cartilagii, tendoane, oase, piele )

Activitatea mare a colagenazei este intalnita
in artrita reumatoida sau in cazul unor tumori.
Cafeina inhiba colagenaza.

| Colagenaza

O

NH

PROLINA

OH

(‘_ N ,_ “L\ N , ;)
> 7 W T l
e “ . +H,0
Colagen colagenaza

Fragmente de colagen

{NHZ

“J i %Nﬁr

HO

Structura cola

genului de tip 11

NH,

NH

Cel mai cunoscut este colagenul de tip I, cu formula CgsH;9,N150,4. Colagenul este format
din din trei lanturi polipeptidice, rasucite una in jurul celeilalte si toate trei in jurul unei axe

proprii
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14. CROTONAZA

Crotonaza sau enoil CoA hidrataza catalizeaza reactia de aditie a apei :
crotonaza

R—CH=CH—-CO~CoA+H,0 &——R—-CH(OH)—CH—CO~CoA

NH,
o) OHC, CHy @ O </ |\)N
HS -~ )K/\NJ\‘/’Q/O_T__O_T__ © N
N H o) o) O
OH
O OH
0=p—0
o A Ik
STRUCTURA CoA ( C21H36N7016Ps3S) C“ROTOI\;AZA
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15. DIAFORAZA

NH
NADH diaforaza si NADPH diaforaza sunt 2
dehidrogenaze. Are loc un transfer de electroni. N
B
L
N N
H
ADENINA
g . NAD e, 0 3 e
P RN oy g 7Y SN = NH
e Gl A
1 N i N N .
R et iy s o o 0 & N N
C—0—p—0—p—0—C NICOTINAMIDA |
r
2 O (@) 2
HO OH HO OH NADH
: j . NADP NH,
: H_N f : N oy
B ¢
: e NN
SE R - o o &
C—O—P—0=P—0—C
%—27 o o ng I
HO OH HO 0—P~gn
La azotul din chenar este +, dupa reducere heterociclul STRUCTURA CRISTALINA A

ala are doua legaturi duble

NAD(P)H DIAFORAZEI UMANE

NAD™ + acceptor redus & NADH + H* + acceptor
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16. DIHIDROOROTAZA

Dihidroorotaza are EC 3.5.2.3 catalizeaza hidroliza unei amide ciclice:

dihidroorotaza
Acid dihidroorotic + H,0 &————= Acid N — carbamil — aspartic
NH, — CO — NH — CH(COOH) — CH, — COOH
NH
HO
N
H
ACID DIHIDROOROTIC
O NH,
I I
OH—C—CH,—C—COOH
|
H
ACID ASPARTIC
DIHIDROOROTAZA — dimer uman
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17. ELASTAZA

Elastaza este o enzima proteolitica
digestiva care are ca substrat
elasina, produsii reactiei fiind
peptide si aminoacizi. Elastaza face
parte din categoria serin —
enzimelor, secventa de aminoacizi
din preajma situsului catalitic activ
fiind: Gly —Asp — Ser — Gly ,
similara cu cea a colinesterazei.
Elastaza  lizozomald este o
endopeptidazd care actioneaza
asupra elastinei, dar nu si keratina
si colagenul nativ, preferand
legaturi in care sunt implicate
resturi de  valind, leucina,
fenilalanina, tirozina, alanina.
Enzima are pH optim de actiune
situat Tn domeniul alcalin ( pH 8 ) si
punctul izoelectric 8,5. Elastaza are
si 0 actiune de Inchegare a laptelui.
Enzima este inhibata prin tartare cu
EDTA si fenantrolina.

Spre deosebire de alte proteaze
alcaline elastaza din Pseudomonas
contine in molecula ei,
tioaminoacizi: Cys, Met,
Cys—S—-S—-Cys

Cafeina inhiba tirozinaza, elastaza,
colagenaza.

NH,—— CH — COOH

/CH
CH, \CH3

VALINA

H,N — CH —COOH

CH,

"
Cé \CH3
LEUCINA

H,N —CH —COOH

CH,

FENILALANINA

NH, —CH —cooH

CH,

H
TIROZINA

NH,— CH — COOH

CH,
ALANINA

ELASTAZA

H,N — CH — COOH

‘ H,N — CH — COOH

CH

SH
CISTEINA

2

CH

S

2

H,N — CH — COOH

CH

2

S

CISTINA




COOH
l
HN"— C —H
|
CH,

|
CH,

S

I
CH,

METIONINA

Elastaza este secretatd de pancreas, este activatd in duoden de tripsina,
strabate intestinal subtire fara a fi degradata, concentrandu — se Tn materiile
fecale ( aici concentratia este de 5 — 6 ori mai mare decat in secretia
pancreasului ). Concentratia de elastazd scade in diabet ( in 50% din
cazurile de tip I si in 38% 1n cazurile de tip II).
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18. FOSFOLIPAZA

Existd mai multe tipuri de fosfolipaze. Ele intervin in degradarea fosfolipidelor. Au punctul
izoelectric cuprins intre 4,4 si 4,5. Prin scaderea raportului dintre marimea regiunii hidrofila si
hidrofoba, ca urmare a detasarii unui radical hidrocarbonat lung, lizolecitinele au propritati
detergente foarte puternice participand aldturi de alti factori la solubilizarea lipidelor in intestin.

C|)H2 0] CO R1

CH—0 —/CcO0—R2
| +
CH, —0 —¥p0,— 0 —CH,——CH,——N(CH,)

T

Modul de actiune al fosfolipazelor A,B,C,D

Fosfolipaza A — negru
Fosfolipaza B — rosu
Fosfolipaza C — albastru

Fosfolipaza D — mov

Fosfolipaza A este prezenta in veninul de cobra si de alte reptile si , de asemenea in pancreas,
timus, in prostatd, glande salivare si splina ( In unele conditii patologice ) si a fost obtinutd in
stare cristalizatd. Fosfolipaza A hidrolizeaza selectiv acidul gras din pozitia alfa.
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19. FUMARAZA

Fumaraza se mai numeste si fumarat
hidrataza si are codul EC 4.2.1.2 .

Fumaraza este intalnitd sub doua forme:
mitocondriala ( implicatd in Ciclul
Krebs/ reactia 7 ) si citoplasmatica

( implicata in metabolismul
aminoacizilor si in metabolismul
fumaratului).

Fumaraza catalizeaza reactia de hidroliza
a acidului fumaric ( izomer trans) la acid
L — malic, nu catalizeaza si hidroliza Fumaraza / tetramer/ E. coli
acidului maleic ( izomer cis ).

CH —CooH CH;—COOH
| | + HOH — »
——CH
HOOC HO— CH —cOOH
Acid fumaric Acid L — malic
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20. GALACTOKINAZA

Galactokinaza este o fosfotransferaza si realizeaza transformarea @ — D — galactozei
in galactozo — 1 — fosfat, cu participarea unei molecule de ATP.

galactokinaza

a — D — galactoza + ATP ——  galactozo — a — 1 — fosfat + ADP

CH,0H NHz ) 2
N o 0 SN
OH O (I? ?I) (I? </ | N HO—P—0—P—0 </ | P
OH HO—P—0—P—0—F—0 - bi on o NN
OH OH OH 0 N
OH
OH ADP OH OH
_ D — galact OH OH
a galactoza ATP

2
N*/N\
k\ | NH

ADENINA

Galactokinaza are (K, = 7 X 107* M.

Galactozo — 1 — fosfatul este un inhibitor
necompetitiv siare K; = 1,15 X
1072% M.

Monomer de galactokinaza alaturi de galactoza ( roz),
ATP ( portocaliu ), ion magneziu ( sfera verde )

Deficitul de galactokinaza determina galactozemie de tip II, al carei simtom principal este
cataracta cu debut precoce.
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21.GLUCOKINAZA

Glucokinaza are EC 2.7.1.2 si catalizeaza reactia
de fosforilare a glucozei, in prezenta de ATP, cu
formare de glucozo — 6 — fosfat. Glucokinaza este
un monomer format din 465 aminoacizi si are o
greutate moleculard de 50kD. ATP participa la
reactie, In prezenta magneziului. Glucokinaza
umana este codificatd de gena GCK de pe
cromozomul 7. Mutatiile acestei gene pot provoca
diabet sau hipoglicemie. Glucokinaza este o
enzima inductibila. Viteza de fosforilare a
glucozei sub actiunea glucokinazei creste pe
mdsurd ce concentratia intracelulard a acesteia
creste.

I
HO—P—O0H
OH 4
H O H - O H
H Glucokinase H
OH H » KOH H
HO OH HO OH
H OH H OH
Glucose ATP ADP  Glucose 6-phosphate

ATP + D — glucoza = ADP + glucozo — 6 — fosfat

Glucokinaza utilizeaza exclusiv glucoza. Deosebirea fundamentala fatd de hexokinaze o
constituie insd diferenta valorilor Ky penru glucoza. Hexokinazele au Ky mic (— 0,01 mM )
deci afinitate mare pentru glucoza. Glucokinaza are Ky mare (— 10 mM ) deci afinitate mica
pentru glucoza. Glucokinaza hepatica este activa numai in conditiile unui aport masiv de glucoza
( valori peste SmM ale glicemiei). Glucokinaza. spre deosebire de alte hexokinaze, nu este
inhibata de glucozo — 6 — fosfat. Activitatea glucokinazei este controlatd de esterii fosforici ai
fructozei: fructozo — 6 — fosfatul se comporta ca inhibitor, iar fructozo — 1 — fosfatul se
comportd ca activator.
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22.GLUCOZIDAZA

Glucozidazele sunt implicate in ruperea legéturilor glicozidice ( « si f ). Ambele tipuri manifesta
specificitate de grup , att ¢ — glucozidazele catsi f — glucozidazele.

a — Glucozidaza ( hexamer)

a — Glucozidaza, cu EC 3.2.1.20
scindeaza resturi «a — glicozil din
glicogen, zaharoza, maltoza, vitezele de
reactie fiind diferite in functie de
substratul utilizat ( mai mare la zaharoza
fatd de manoza ). a — Glucozidaza se
numeste si maltaza.

Clly—O11

" LO R | |

H N\

on " 1
on

H on

zaharoza
Legatura eterica 1-2

B — Glucozidaza

B — Glucozidaza scindeaza resturi § — glicozil. La
om nu este prezentd in stomac, dar este prezentd in
lizozomi ( are pH —ul optim de actiune de 5,6 mult mai
mare decat cel din stomac), fiind responsabild de
metabolizarea  glicozilceramidei. f — Gluozidaza
utilizeaza cel mai bine lactoza; se mai numeste lactazd,
EC 3.2.1.108

CH,OH
O. OH
CH,0H K OH
OH}—0 O
OH OH
OH

LACTOZA ( galactoza/ glucozi )

Celulaza, produsd de bacterii, ciuperci, protozoare
descompune molecula de celuloza. Sunt desfacute
legaturile § — 1,4.




kA N
ca H QL.
H  OH

MALTOZA

Determinarea, in plasma seminald a
activitdtii.  a — glucozidazei este
importantd 1n diagnosticarea infertilitatii
masculine.

Inbitori ai a — glucozidazei sunt
folositi in tratamentul infectiilor virale
( HIV, HCV ) sau al diabetului.

De remarcat cd si a — amilaza
E.C.3.2.1.1, numitd si  diastaza sau
ptialina, catalizeaza hidroliza legéturilor
a —1,4 — glucan, din polizaharide, dar
actiunea are loc asupra polizaharidelor
cu mai mult de trei unitati D — glucoza
legate a —1,4

Celobiaza, numita si § — glucozidaza, EC 3.2.1.21,
actioneaza asupra legaturii f —1,4 din celobioza.
Celobiaza are specificitate de grup. Celobioza este un
dizaharid format din doud unitati de [ — glucoza,
legate 1.,4.

CH20H

| CH20 ‘

CELOBIOZA

Determinarea activitatii f§ — glucozidazei in plasma
seminalda este importantd in diagnosticarea bolii
Gaucher ( lipsa enzimei determind acumuldri de
glicozilceramida).
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